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El objetivo de este documento es mostrar las caracteristicas basicas del Sistema de Ficheros Distribuido
Coda. También trata su instalacion y configuracion en un PC con Linux (Debian y Red Hat). No es una
traduccion de The Coda Howto ( http://coda.cs.cmu.edu/doc/html/coda-howto.html ), sino de
un COMO redactado por sus autores que también incluye traducciones de otros documentos citados en la
bibliografia.
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1 Copyrighty propiedad intelectual

Este COMO es Copyrigh®) 2000 haki Ferrandez Villanueva & Javier Rm Martinez & Josu Abajo Man. Todos
los derechos reservados.

Este trabajo puede ser reproducido en su totalidad o en parte, tanto de forma impresa cotmicelestieto a las
siguientes condiciones:

1. La notificacbn del copyright y esta licencia debe preservarse completa en todas las copias, tanto completas
como parciales.

2. Cualquier traducéin o trabajo derivado debe de ser aprobado por los autores por escrito antes de su distribuci

3. Si se distribuye el Trabajo parcialmente, deben de incluirse instruccionésmde dbtener la ver@n completa
original (en forma impresa o elebtrica), ascomo los medios para conseguirla.

4. Pueden ser reproducidas pefjag porciones como ilustraciones para revistas o citas para otros trabajos sin esta
notificacbn de permiso si se cita apropiadamente su procedencia.

2 Renuncia de responsabilidad

Este documento intenta ser una introddoca la instalaéin y configuradn de Coda dsomo de su funcionamiento.
Los autores de este documento NO SE HACEN RESPONSABLES DE NNGANO PRODUCIDO POR AC-
CIONES CON BASE EN ESTE DOCUMENTO, el cual puede contener erratas y/o fallos.

3 Donde obtener este COMO

Puede obtener lalltima versbn de este documento en el sitio web del proyecto Insflug
http://www.insflug.org


http://www.insflug.org
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4 |Introduccion

Un sistema de ficheros distribuido almacena ficheros en unascontlenadores sincronizados entiéasados servi-

dores, y los hace accesibles a otros ordenadores llamados clientes, para quienes el acceso a estos ficheros es trans
parente. La principal ventaja es la compaéticie ficheros y su geéti centralizada desde los servidores (como por
ejemplo el control de acceso y la géstide copias de seguridad). Esta compdmiale ficheros es especialmenté

para grupos de trabajo que comparten documentos, aunqué&taesyposible compartir software, como por ejemplo,

un procesador de textos.

Un buen sistema de ficheros distribuido debe tener en cuenta cosas tan importantes como la latencia de la red, los
posibles cuellos de botella y sobresatusadilel servidor, la seguridad de datos comprometidos y los posibles fallos

de red y servidores. Evidentemente todo esto toma especial importancia en el caso de que el sistema funcione bajo
unaWAN

El Sistema de Ficheros Distribuido Coda es el sucesoAudrew File SystenfAFS) y es un desarrollo de

la Universidad de Carnegie-Mellon como ejemplo de entorno de trabajo distribuido. Coda destaca sobre AFS
por permitir la Computaéin Movil (trabajar en modo desconectado), soportar mejor la tolerancia a fallos del
sistema (por ejemplo @da de los servidores o fallos de la red) y por disponeré&mitas de replicagh de

los servidores. Al ser gratuito, swdigo fuente est disponible (la licencia de Coda se puede encontrar en
ftp://ftp.coda.cs.cmu.edu/pub/coda/LICENSE ) y est diséado para trabajar tanto &AN como en

WAN

Coda se implemeatoriginalmente erMach 2.6 y ha sido portado recientementeLaux, NetBSDy FreeBSD
Tambien se est portando a Windows95/NT, pero el estado de desarrollo es menor.

La Computadn Moévil [MAR99] permite por ejemplo que un usuario pueda trabajar con s@ficehganchado a

la red Coda, lle@rselo a su casa para trabajar @yny cuando vuelva a conectarse a la red los datos se reirétagrar
autorrticamente, sin que el usuario se percate de ello (entendiendo por reintegrar el proceso en el que tras una
reconexdn se ponen alid en los servidores los cambios realizados por el cliente durante la degtgnexi

4.1 Elcliente Coda

[BRA98] Bajo el directoridcoda el cliente monta un sistema de ficheros de tqi2oda-, desde donde se acceder

a todos los ficheros del Sistema Coda. Un cliente se conecta a todo el sistema Coda y no a un servidor individual
como ocurre en NFS, donde existelumico directorio o punto de montaje por servidor. La ventaja délominto de

montaje reside en que todos los clientes pueden ser configurados de fentizaidy en que los usuarios siempreaver

el mismoarbol de ficheros. Con NFS los clientes necesitan actualizar la lista de servidores y la ruta de directorios que
exportan enetc/fstab , mientras que en Coda los clientédosdeben acceder al directoricoda para ver los
cambios incluso cuando s@aden nuevos servidores. En las dos siguientes figuras se aprecia la diferencia funcional
entre un sistema NFS y un sistema Coda [MAR99]:

Sistema de Ficheros Distribuido, entorno Cliente-Servidor NFS:

RED
E S —— + [ — +
I I I I
[Servidor |<----|-----]------- >Cliente 1
| NFS 1 |<ereefeoemc]ort
I I I 1
Fommee + [ | +---->Cliente 2


ftp://ftp.coda.cs.cmu.edu/pub/coda/LICENSE
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[Servidor |<----|-----|--+
| NFS 2 |<----|-----|------->Cliente 3

Sistema de Ficheros Distribuido, entorno Coda:

Sistema Coda

|Servidor | |<----|-----]------- >Cliente 1
| Coda 1 | | | |

teetoect [<emme|memc|ee-->Cliente 2

I | I I

|Servidor | | | |

| |<-mmm]-===n| ===~ >Cliente 3
|

La implementadn de Coda en Linux esttonstituida por un conjunto de demonios que se ejecutan en los servidores,
normalmente llamadoddce y un demonioenug mas un nddulo delNUcleoen la parte del cliente. La comunicani

se establece entre los demonios, siendod@luio delnlicleola interfaz entre el Sistema Coda W& S (Virtual File
Systehde Linux.

Cuando un usuario intenta leer wun fichero del Sistema Coda (por ejemplo cah
/codalusers/userl5/doc.txt ) el programa cat realizarunas llamadas al sistema relacionadas con el
fichero, que se comunicamn con el VFS dehliclea El VFS comprueba entonces que la péticse refiere a un fichero
Coda, y encamina la pet@ al mbdulo del sistema de ficheros Coda eiNétleo(Coda FS. Este nddulo mantiene
una cach de peticiones recientes resueltas, y si la respuesta no se encuentra en éstsecasbamina de nuevo
la peticbn al gestor de caéhCoda Venus (a tré&s del dispositivo de caractétev/cfsO ). Venus comprobar

si el ficherouserl5/doc.txt se encuentra en una segunda éadimacenada en disco, y en caso contrario
contactaa con los servidoresvfce ) para obtenerlo. Una vez conseguido el fichero, Venus resppmdiaticleq
guien devolvea la respuesta al prograrat .

Cuando ehlcleosolicita a Venus la apertura de un fichero por primera &sie obtiene el fichero completo de los
servidores utilizando las llamadas a procedimientos remotos (RPC) para comunicarse con los ellés. despena
el fichero en ebrea de cadh(en el directoridusr/coda/venus.cache/ ), desde donde s&rcontrolado por el
sistema de ficherosxt2 de Linux. Si un fichero ya se encuentra en la édhbl cliente, Venus permiirtrabajar
conél sin contactar con los servidores, de modo que si el fichero se abre una segunda vez, no sedab@intén
remoto (trabajo en modo desconectado) sino de laécach

Asi pues, Venus@o almacena aquella inform#&ci que necesita el cliente, como ficheros o directorios (los directorios
en Linux son ficheros) y sus atributos (propietario, permisos yitajneSi el fichero ha sido modificado y cerrado,
entonces Venus actualiza los servidores @mdoles el nuevo fichero. Cualquier otra opdraajue modifique el
sistema de ficheros (como la créatio eliminacbn de directorios y enlace$inks-) se propagax tambén a los
servidores.

Coda ofrece distintos niveles de seguridad mediktberos: no cifrar; cifrar $lo los paquetes de protocolo interno;
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cifrar adends las cabeceras de los mensajes; y cifrado completo.

4.2 Las operaciones desconectadas

Si el cliente est desconectado e intenta actualizar un fichero que tiene en lg, d&ius se da cuenta que los servi-
dores no esin disponibles, se declara en modo desconectado y registra los cambios realizadG$/én (€llient
Modification Logo Registro de Modificaéin del Cliente) sobre el sistema de ficheros para actualizarlos en los servi-
dores durante la siguiente conexi Este proceso es transparente para el usuario, quien no se percata que ha cambiado
a modo desconectado. Asimismo el CML&septimizado (por ejemplo, si un fichero es creado y luego borrado, se
eliminan estos pasos del CML).

En ocasiones un cliente intenta acceder a un fichero que no tiene en éu Saelsh conectado lo consigue de los
servidores, pero si no lo éstno hay nada que hacer y se devuelve un error al programa que haya hechoda.petici

Para evitarlo existen Id&cheros HOARD, que son un conjunto de ficheros relativamente importantes establecidos por

el usuario que se mantienen en la @&dal usuario define la base de datos de ficheros HOARD, y puede solicitar a los
servidores lagiltimas actualizaciones antes de desconectarse. Esta base de datos la puede constatireaméie

el sistema haciendo un seguimiento de los accesos que hace el usuario. Los ficheros Hoard permiten, por ejemplo, que
un cliente forzar la carga del caelocal antes de entrar en modo desconectado, y tener laigadarjue todo lo que

necesita estaren su podtil tras la desconegn.

Puede ocurrir que dos oam clientes hayan actualizado el mismo fichero cuando estaban en modo desconectado.
Cuando los clientes se conecten se produain conflicto LOCAL/GLOBAL entre cliente y servidor y se debe
decidir por una de las actualizaciones. Paraparas este conflicto, el usuario dispone de la ordepair . La
reparaddn la puede realizar a veces auttiibamente<reparadores espedicos de la aplicadin (por ejemplo, si dos
usuarios modifican registros distintos de una misma base de datos, la propia base de datos losiadimtzar
existiera un posible conflicto).

4.3 \Volumenes, servidores y replicaciones.

Los servidores Coda no almacenan los ficheros en un sistema de ficheros tradicional. En lugar de disén, partici
o directorio, se utiliza el concepto delumen Fisicamente [MAR99] representa un grupo de ficheros mapeados
en memoria por el demonio servidoodasrv , que contienen la informaimn almacenada en dicho volumen. Los
volimenes proporcionan mayor flexibilidad al administrador, y su fimmaedio aproximado es de 10 MB, llegando

a existir cientos de vamenes por servidor.

RVM (Recoverable Virtual MemoryMemoria Virtual Persistente) registra la inform@atde volimenes y directorios,

listas de control de accesos y atributos de los ficheros en particienedas- . En caso de una t@a del host repara el
sistema accediendo a la informaiide estas particiones, consiguiendo velocidad y consistencia. Hay dos particiones
crudas:Log Partitiony Data Partition

Existe un volumen i@ que se monta baj@woda , desde donde se montan el resto de losimanes. Obviamente
este volumen es propiedad del administrador Coda. Un volumen tiene un nombre y un identificgdse monta
en cualquier subdirectorio deoda (por ejemplo el volumen de un usuartisers.userl5  se puede montar bajo
/coda/users/userl5 ). Cada fichero se identifica con un identificadkdd (nico en un sistema Coda y ast
compuesto por tres enteros de 32 bits:

Volumeld:

identifica el volumen en el que reside el fichero.

Vnodeld:
nimero de inodo del fichero.

Yraw en ingks, aquellas que tienen escrituragsonas
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Uniquifier:

identificador necesario para la resofutide conflictos.

Un volumen replicado es aglque esi almacenado en un grupo de servidores que pertenecen al M&Bi(/olume
Storage Group de modo que cualquier operanisobre los ficheros de ese volumen aféctatodo el VSG al que
pertenece (lo cual no supone mucho coste, ya que Coda implementardifugi objetivo de esto es la alta disponi-
bilidad del volumen. Asimismo existe el subgrupdSG (Available VSG, que son aquellos servidores accesibles

y pertenecientes a un mismo VSG (puede ocurrir por ejemplo que uno de los servidores del VSGseamvéo

cual deja de ser accesible y deja de pertenecer al AVSG). Otros tiposioieaeras son los locales (no replicados) y
volumeneshackup Los volumeneshackuppermiten realizar copias de seguridad del Sistema de Ficheros Coda; sin
embargo no se trataen este documento.

La replicacon de servidores puede provocanflictos globalessuando el amero de servidores que forman parte de

un mismo AVSG es inferior al VSG (por ejemplo si lagquinas de un VSG son separados de losadguor una dala

de lared). En este caso las actualizaciones de los ficheros no pueden propagarse a todos los miembros del VSG y es
necesario resolver el conflicto con la ordepair (muchas vecesi#o hay que decirle a Coda que lo repare como
cuando hay que sustituir un disco duro y el sistema se encarga de actualizarlo).

4.4 Aplicaciones de Coda

En Internet, las@éplicas deservidores FTPpodfian ser clientes Coda que se actualemacada vez que los servidores
Coda sufrieran cualquier modificaci. Lo mismo pas&a con la eplica deservidores WWW, los cuales tamin
pueden ser clientes Coda (los cuales pueden ser optimizados guardando ere soczdh¢bdos los datos a replicar).
En ambos casos NFS es inadecuado ya quedis&iado para un entornbAN, y hasta la aparion de Coda eran
necesarias herramientas de sincronima@ntre servidores comeync , que perdbdicamente contrastan las diferen-
cias entre nodos y actualizan las diferencias. La computawbvil de Coda tamliin puede ser aprovechada para
aquellos clientes de proveedores de Internet que actualizeagswap/Veb tras dig&arla en modo desconectado.

En las redes locales un usuario gagpor ejemplo, conectarse al sistema Coda cargando en suloeaahos datos que

vaya a utilizar eseid (promoviendo el acceso a servicios locales frente a remotos, lo cual incrementa el rendimiento
disminuyendo los costes de comuniéa)i desconectardg, cuando acabe eia, volver a conectarse para reintegrar

los cambios efectuados.

4.5 Desventajas

[MAR99] Debido a sus caractisticas Coda tiene una serie de desventajas (algunas ya mencionadas):

e Las operaciones de bloqueo de ficheros naresnplementadas debido a que no es posible un algoritmo de
bloqueo que tenga en cuenta un funcionamiento en modo desconectado.

e Existe un problema de sincronizéaniintinseco al modo desconectado: cuando al reconectar un cliente, un
fichero ha cambiado tanto en el cliente como en el servidaal &s la ver€in que se debe sincronizar con el
resto del sistema?. Existen diversos algoritmos, pero frecuentemente se requiere la mano del operador.

e La implementadn de cuotas es limitada Yle existe para los directorios (no existen cuotas para usuarios).
Para solucionarlo se puede asignar un volumen por usuario, pero cambiar la cuota a un usuario es complicado
porque los vdimenes Coda no son redimensionables.

2multicasten ingks

3Sin desconectarse tanghi se consigue aumentar el rendimiento, ya que siempréagefisiente trabajar sobre una cadtcal

gue sobre un fichero remoto (tal y como ocurre en NFS)
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e Coda no es estable y actualmente no se soportan biemeoles de #&s de 100 usuarios, ni mezcla de servidores
Coda que no esh replicados (cada servidor Coda sirviendo un volumen independiente).

e Todas las operaciones de administbacileben hacerse desde un cliente Coda sin que se pueda trabajar directa-

mente con los vdimenes. Esto dificulta enormemente las tareas de mantenimiento y admibistraci

e Una nmaquina no puede ser a la vez cliente y servidor Coda.

5 Instalacion y configuracion

5.1 Donde obtener los binarios de Coda

Todos los servidores deben tener la misma @er§loda para evitar problemas. La vérsie los clientes puede ser
anterior a la de los servidores pero mayor que una dada (dependiendo dedia @elseervidor, aunque es conveniente
gue todas las versiones coincidan).

Tambén es aconsejable instalar Coda a partir de los paquetes binarios para evitar compidige!faente.
Existen binarios para las dos distribuciones Linwéasmutilizadas, Debianhttp://www.debian.org

y Red Hat http://www.redhat.com . El cbdigo fuente se puede obtener junto a los bina-
rios de Red Hat enftp://ftp.coda.cs.cmu.edu/pub/coda , Y los binarios de Debian de
ftp://ftp.debian.org/debian/project/experimental . Estos paquetes binarios tienen unas

dependencias o requisitos y deben ser compatibles con l@wetsiLinux en la que queremos instalar Coda. Por
ejemplo en Debian se puede conocer las dependencias de un paquete binario con

dpkg --info nombrePaquete.deb

, Y si nuestro sistema Linux lo cumple lo podremos instalar sin problemas.

En este informe se ha utilizado la vénsi5.2.0-1 de Coda bajo Debian &link. Existe en binario la vergh 5.3.1-1
para Debian 2.2, pero hemos optado por la primera para evitar actualizar Libma$suponemos que entre ambas
versiones no existen cambios importantes en la instalacadministrad@n.

Tambén hemos trabajado con la vérsiCoda de Red Hat, aunque recomendamos la de Debian poaseiaih su
instalacon y administradn. Por ejemplo, en Debian el programa de instalagiasa autoaticamente a su configu-
racion y el servidor Coda se lanza con el scrait/init.d/coda-server , mientras que en Red Hat son varios
los scripts.

5.2 Sincronizacdn de los servidores

Los servidores deben estar sincronizados en fecha y hora. Para lograrlo hemos optdNd Ppdyasado en sin-
cronizacén externalTC (Tiempo Universal Coordinado). En el caso de dos servidores Coda hayigde s
siguientesiheas en sus ficheros de configuéaitp.conf  del programantp (en Debian este fichero se encuen-
tra en el directoridetc/ ):

Servidor Coda 1:

server m aquinaServidorXntpl
server m aquinaServidorXntp2
peer servidorCoda2

Servidor Coda 2:


http://www.debian.org
http://www.redhat.com
ftp://ftp.coda.cs.cmu.edu/pub/coda
ftp://ftp.debian.org/debian/project/experimental
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server m aquinaServidorXntpl
server m aquinaServidorXntp2
peer servidorCodal

Las dos primeradiieas de cada configuréai especifican con @uservidor o servidores xntp se sincronizan. Si por
redundancia se sincronizan comsnde un servidor xntp como en el ejemplo, estos servidores deben tener el mismo
nivel xntp garantizando la sincronizaaientre & La terceraihea

peer servidorCodax
asegura la sincronizdm entre los dos servidores Coda en el caso de que se pierda la conamezaclos servidores
xntp (es importante mantener bien sincronizados los relojes locales del sistema distribuido).
5.3 Instalacibn de los Servidores

De todos los servidores Codals uno puede ser el servidSCM desde donde se administra el sistema démehes
y las cuentas de usuario.

Se explicaan los procesos de instalaniy configuradin de las versiones 5.2.0-1 para Red Hat y Debiatede que
para la instaladin y configuradn de los servidores es necesario ser el superusuario del sistema Linux.

5.3.1 Servidor SCM en Red Hat
Se procedér a instalar el paquete, para lo que introduciremos panéaldedrdenes:
# rpm -i coda-debug-server-5.2.0-1.i386.rpm

Una vez instalado el servidor, iniciaremos su configunadia cual difiere entre el servidor maestro SCM y el resto de
servidores.

# vice-setup

A continuacon se detalla el proceso de configutacconvice-setup . Introducimos una cadena de 8 caracteres
(debe ser exactamente de 8 caracteres para evitar problemas causados por uoygaeiBonda). Un ejemplo puede
serelephant

Setting up config files (under /vice).
Directories under /vice are set up.

Setting up tokens for authentication.
The following tokens must be identical on all servers.
Enter a random token for auth2 authentication : elephant

Introducimos, al igual que antes, una cadena de exactamente 8 caracteres. Debe ser distinta a la anterior (otro bug),
por ejemploglephann

The following tokens must be identical on all servers.
Enter a random token for volutil authentication : elephann

A partir de aqiiempiezan las diferencias entre la configubaaiel servidor maestro y del resto de servidores. Contes-
tar <y> si se trata del maestroyn= en el caso de un servidor normal. Continuaremos como séharbios contestado
<y> a esta pregunta , y posteriormente comentaremos las diferencias gizeshabrtratase de un servidor no SCM:
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tokens done!

Setting up the file list for update
filelist for update ready.

Populating /vice/vol...

lockfiles created.

/etc/services ready for Coda

Is this the master server, aka the SCM machine? (y/n) y

Introduciremos un identificador para el servidor, por ejemplo el '1’. Esta pregunta&edlamente al configurar
el SCM, por lo que el resto de servidores labue @adirlos directamente en el fichekace/db/servers del
SCM:

Now installing files specific to the SCM...

Setting up servers file.
Enter an id for this server (a number > 0 < 255) : 1

Aqui se establece el VSG/¢lume Storage Groymel servidor que se ésttonfigurando, asigmdosele un identi-
ficador (el valor por defecto es BD000100 ). Toda la informadin correspondiente a los grupos de servidores se
guarda en el fichertvice/db/VSGDB . Si se quierei@adir un nuevo servidor a un grupo de servidores, o se quiere
incluir un nuevo grupo, hakrque hacerlo editando directamente este archivo del SCM:

done!
Initializing the VSGDB to contain the SCM as E0000100
Ivice/db/VSGDB set up

Se pide el nombre debotvolume que es el volumen que se mortaomo ré& en los clientes. Un posible valor es
coda:root

Setting up ROOTVOLUME file
Enter the name of the rootvolume (< 32 chars) : coda:root

En este paso se debe introducir un identificador de usuario qaelsadministrador del sistema. Este identificador
debeé ser obligatoriaments00.

Setting up users and groups for Coda
You need to give me a uid (not 0) and username (not root)
for a Coda System:Administrator member on this server,

(sort of a Coda super user)
Enter the uid of this user:500

Ahora hay que darle un nombre a la cuenta del administrador Coda (el nombre con que trabajaéemdosisgr
Enter the username of this user: admin

Se ha creado el nuevo usuario (nombre de usaahoin e identificadoi500), que tenda su contrad& inicializada

achangeme. Si se quiere cambiar habrue utilizar o biertpasswd o la utilidad de administraén de usuarios
au.
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An initial administrative user admin (id 500)
with Coda password changeme now exists.

Aqui se pregunta si se quieren configurar las particiones RVM del servidor. Durante la instalactada servidor
Coda es aconsejable dedicar 2 particiones tipo ext2 por razones de eficiencia (en otro casé sermatficheros).
Ambos ficheros forman la RVM usada para lograr una persistencia de la memoria virtual del host en casoida:una ca

You need a small log disk partition, preferrably on a disk by itself.
You need a metadata partition of approx 4% of you filespace.

For trial purposes you may give oridnary files instead of raw
partitions. Keep all size small if you do this.
Production servers will want partitions for speed.

WARNING: you are going to play with your partitions now.
verify all answers you give.

WARNING: these choices are not easy to change once you are up and
running.
Are you ready to set up RVM? [yes/no] yes

Hay que indicar cual es la partiri o fichero que se va a utilizar confmg (por ejemplo/dev/ihdad  para una
particion o/codap/logpartition en el caso de un fichero):

What is your log partition? /dev/hda4

En la particon delog (log partition) se registran las transacciones delmoénes coda que qég no hayan sido(e
actualizadas en la part@n de datos coda. No debe sobrepasar los 30MB (el sistema coda no ha sido puesto a prueba
con tam#@os mayores éste) y es aconsejable tener una patiale 2MB (lo merjo es d@rse a lo que se indica en

la instalacdn). Nunca se debe tener una paditimenor que el tanfi@ indicado en la instala@n (por ejemplo si la
particion es de 11.6MB y en la instaléci se indica que tiene 12MB, puede fallar la instaiayi

The log size must be smaller than you log partition.
We recommend not more than 30M log size, and 2M is a good choice.
What is your log size? (enter as e.g. '12M’) 2M

Eleccbn de la partiddn de datos RVM data partitior). Indicar una partién (dev/hdxx ) o el nombre de un
archivo:

What is your data partition (or file)? /dev/hda5

Se indicaa el tam#&o de la partiddn de datos. Recomendamos encarecidamente que se utilice uno de los valores
dados por ebcript, ya quelinicamente dsse haa una configuradin valida de las particiones (si se opta por poner
otro tamdio de particbn se debex inicializar la partiocbn de datos mediante el programesinit . Este programa

es dificil de manejar, siendo aconsejable poner el feonde la partiddn que viene por defecto en la instatag).

Si se pone una partimh menor que 22MB puede fallar la instafawi El script es muy sensible a las nmiagulas y
minGsculas, por lo que es importante poB2My no 22mal indicar el taméo de la partidn:

The data size must be approx 4% of you server file space.
We have templates for servers of approx: 500M, 1G, 2.2G, 3.3G,8G
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(you can store less, but not more on such servers).

The corresponding data sizes are 22M, 44M, 90M, 130M, 315M.
(use 330M only on very fast machines)

Pick one of the defaults, otherwise | will bail out

What is the size of you data partition (or file) [22M,44M, 90M,130M, 315M]:
22M

Aqui se pide confirmadin para inicializar las particiones. Si se ha configurado bien&g&idsiguiente:

WARNING: DATA and LOG partitions are about to be wiped.

--- log area: /dev/hda4, size 2M.
--- data area: /dev/hdab, size 22M.

Proceed, and wipe out old data? [y/n] y

Se pregunta por el nombre del directorio en el que se guardas datos de los viminenes coda. Pulseéntros para
gue el directorio por defecto séadcepa

LOG file has been initialized!

Rdsinit will initialize data and log.
This takes a while.

Your server directories will hold the files (not directories).
You can currently only have one directory per disk partition.

Where shall we store your data [/vicepal]?
Pregunta por elimero aproximado de entradas de fichero que se van a tener:
Shall | set up a vicetab entry for approx 256000 files for y (y/n) vy

Una vez termine la ejecumn device-setup ~ habi que levantar los servicios Coda ejecutando los correspondientes
demonios:

Read vicetab(5) and makeftree(8) for set up info.
Server directory is set up!

Congratulations: your configuration is ready...and now

to get going do the following:

- start the auth2 server as: auth2

- start rpc2portmap as: rpc2portmap

- start updatecint as: updatecint -h haO -q coda_udpsrv
- start updatesrv as: updatesrv -p /vice/db

- start the fileserver: startserver &

- wait until the server is up: tail -f /vice/srv/SrvLog

- create your root volume: createvol_rep coda:root EO000100 /vicepa
- setup a client: venus-setup ha0 20000

- start venus: venus

- enjoy Coda.
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Los demonios eén disponibles en el directorietc/rc.d/init.d/ , Y son los siguientes:

update.init
auth2.init,
codasrv.init

Para lanzarlos bastacon pasarles como ametro la chusula<start:
e /etc/rc.d/init.d/update.init start , ejecutarpc2portmap , updatecint y updatesrv

Este script no ejecuta bien el demonipdatesrv , hay que hacer una peduemodificacdn aiadiendo’ >
/dev/null' al final de lainea en la que se le ejecuta.

e /etc/rc.d/init.d/auth2.init start , ejecutaauth2 .
e /etc/rc.d/init.d/codasrv.init start , ejecutastartserver , quien a su vez ejecuta eb-
dasrv .

Se puede comprobar que el servidor ha empezado a funcionar mirando el sitpgiente
$ tail -f /vicelsrv/SrvLog &

El siguiente paso es instalar el resto de los servidores no-SCM y configurarlos.

5.3.2 Servidor no SCM en Red Hat
La configuraddn de un servidor no SCM esgmticamente idntica a la del servidor maestro, aunque se omiten una
serie de pasos (los de la creatide usuarios y especificaai del volumen root).

Es importante indicar que por razones de seguridad todos los servidores de un mismo V&6 téeleeios mismos
tokens de autentificatn.

En esta ocaén no se peda un rumero de identificadin del servidor (tenemos que introducirlo antes o despan
Iviceldb/servers de la maquina SCM), peroise nos preguntarla ruta a la raquina maestra (dired@gi IP 6
nombre de la raquina).

Tenemos que configurar, de igual manera, los RVM's (particiones log y de datos). Tras terminar con la cdniguraci
lanzaremos los demonios del servidor no-SCM:

e /etc/rc.d/init.d/update.init
e /etc/rc.d/init.d/auth2.init

e /etc/rc.d/init.d/codasrv.init

5.3.3 Debian

La instalacbn en Debian es bastante similar a la de Red Hat, por lo que solamente contaremos las diferencias entre
unay otra. Comenzaremos por instalar el paquete binario, para ello teclearemos:

# dpkg -i coda-server_5.2.0-1.i386.deb
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La propia instaladin del paguete lanza el programa de configiragice-setup , que es iéntico al de la dis-
tribucion Red Hat (lainica diferencia es queste lanza los demonios directamente).

Una vez hecha la configuraxei (siguiendo los mismos pasos que hemos descrito en el apartado anterior para Red Hat)
estaan lanzados todos los demonios a excgpciestartserver y codasrv (los cuales halarque lanzar a mano
constartserver & ).

Para que estos dos demonios se ejecuten adiftcmmente tenemos que crear el siguiente fichero
IvicelsrvISTARTFROMBOOT . Una forma de hacerlo es con:

# echo >/vice/srv/ISTARTFROMBOOT

# touch /vice/srv/[ISTARTFROMBOOT

En Debian existe ufinico script encargado de lanzar o matar todos los demonios de un servidor G (ue la
ruta del script cambia con respecto a la ruta de Red Hat):

/etc/init.d/coda-server stop

para parar el servidor Coda.

/etc/init.d/coda-server start

para iniciarlo.

Tras todo esto yado nos queda configurar los servidores desde el SCM para que Coda empiece a funcionar correcta-
mente.

5.4 Configuracibn de los servidores Coda

Los volumenes son unidades de inforn@actgue permiten gestionar conjuntamente los datos que contienen. Es posible
gue un volumen pertenezcals a un servidor\olumen no replicadd y que $lo unos pocos usuarios puedan leer

y escribir sobreél. Tambén es posible que un volumen pertenezcaaa de un servidowvplumen replicadg) y que

todos los usuarios coda puedan leer y escribir sébre

5.4.1 Creacon de vollmenes

El primer paso para configurar los servidores es crear el volvomedesde el SCM (dlinico que puede crear y borrar
volumenes) con una de las siguienbedenes:

# createvol_rep coda:root E0000100 /vicepa

# createvol coda:root sipt30 /vicepa

En ambos casos el volumeoot se llamacoda:root , pero con la diferencia que en el primero creamos el volumen
replicado y en el segundo no (dorsipt30 es el servidor Coda que contiene el voluneat).

En el ejemplo del volumen root replicad®000100 es el identificador del VSG al que pertenece el servidor SCM

(por defecto el SCM pertenece a este VSG) y el resto de servidores Coda donde queremos replicar el volumen. Para
afiadir nuevos servidores a este VSG (al que inicialmesiemertenece el SCM) el administrador debe modificar los
siguientes ficheros del SCM:
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e /vice/db/VSGDB , para indicar a giservidores corresponde el identificador de grupo E0000100. Por ejem-
plo:

E0000100 sipt30 sipt31

e /vice/db/servers , para indicar céles son los identificadores de cada servidor (el del SCM ya ha sido
escogido durante el proceso de instdlagi En el siguiente ejemplo el identificador del servidor coda y SCM
sipt30  esly el del servidosipt3l es2

sipt30 1
sipt31 2

Dichos ficheros halarque modificarlos en el SCM cada vez que se quiBedlia o eliminar un nodo del grupo de
servidores.

Cuando se conecten los servidores No-SCM, se actuatizaor la red sus ficheros del directotiice  (los ficheros
de configuradn del servidor) incluyendo los dos anteriores.

Al igual que elroot volume el servidor SCM puede crear otros dipienes necesarios cameatevol _rep
(volumenes replicados) o catreatevol  (volUmenes locales al servidor sin replicar). De este modo podemos
encontrarnos con la siguiente configutacdel ficherdvice/db/VSGDB

E0000100 ha0 hal
E0000200 hal

donde los servidordsa0 y hal pertenecen al grup0000100 y solo hal pertenece al grupg0000200 (aunque
el identificador pertenezca a un volumen replicado).

5.4.2 Eliminacion de volimenes

Para eliminar un volumen se utiliza la ordpargevol (para volimenes no replicados) murgevol _rep (para
volumenes replicados), quéle puede ser ejecutada desde el servidor SCM:

# purgevol _rep NombreVolumen

5.4.3 Ficheros de configurad@n del servidor

La informacbn almacenada en los servidores Coda esganizada en varios directorios, queéasiescritos a contin-
uacbn;

e /vice/auth2 Este directorio contiene informaii relacionada con el proceso de autentimacincluyendo
sus ficherosog.
e /vice/bin Contiene los binarios del sistema de ficheros Coda para los servidores y el SCM.

e /vice/db  Contiene las bases de datos con inforraadinportante para los servidores y los fichdoasde las
actualizaciones.

e /vice/srv Contiene informa6h relacionada con los demonios del servidor, incluyendo sus ficlogros

e /vicelvol Contiene informadin de los valimenes Coda.
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¢ /vicelvol/remote Existe ®lo en el SCM y contiene informaim de todos los servidores remotos.

e En/vicepa (si no se ha cambiado por otro directorio durante la ins@tgcse guardan los datos de los
volumenes Coda que tiene el servidor. La inforrbacse guarda en forma de ficheros que se distribuyen a lo
largo de urarbol de directorios codificado né@ricamente. Consideramos interesanteffasgue en nuestro
caso los ficheros comenzaban a guardarse ordenadamente en el direictepia/0/0/ , aunque descono-
cemos el sistema de codificani

5.5 Instalacion de los clientes Coda

El cliente debe instalar dos cosas: ubdulo del riicleo para reconocer el sistema de ficheros Coda, y el propio
programa cliente Coda. Se recuerda que un cliente y un servidor Coda no funcionan bajo una atgjgma,mor lo
gue debemaos evitar que ocurra.

5.5.1 Mobdulo del nicleo Coda

Para que el cliente tenga acceso al sistema de ficheros distribuido Coda es necesaridgigla® &b keconozca. Esto
se puede conseguir de varias formas:

1. Compilando uno de losicleas 2.2.x que ya disponen de soporte Coda y habitiolo dentro del Mcleo (parte
del proceso de compilam de umicleoen Linux).

2. Compilando uno de loslcleos2.2.x para que soporte Coda, pero esta vez obteniend@dalatoda.o que
podremos cargar y descargar digicleocuando queramos.

3. Si nuestroNucleo tiene una vergin anterior al 2.2.x, podemos obtener ebdulo coda.o mencionado
antes compilando elddigo fuente de Coda (normalmente se encuentra en el fidiarg-coda-
(versi on).tgz )

Si nos hemos decidido por trabajar con édulo coda (opcione& (1) y 2 (2)), dicho nbdulo no se cargaren
memoria una vez arrancado Linux. Para cargarlo en memoria existen vétiodas, por ejemplo:

e Mediante lainea dedbrdenes defoot con:

# insmod coda

e Cargando obligatoriamente elmiulo cuando se arranque Linux (introduciendo en el ficketmdmodules
la lineacoda ).

e Cargando autoaticamente el taddulo $lo cuando sea necesario (introduciendo en el ficketodmodules
la lineaauto ).

Nota: el moddulo coda.o debe encontrarse edlib/modules/versionN ucleo/fs , donde «ver-
sionNicleos es la vergin delnlicleode Linux (para consultar la vetsi delntcleodesde laihea debrdenes probar
conuname -r ).

5.5.2 Instalacbn de los binarios

La instalacbn del cliente a partir de un paquete binario Linux se realiza de distinta forma dependiendo de la dis-
tribucion a la que pertenece:



5. Instalacion y configuracion 16

Red Hat El primer paso es instalar el pagquete binario:
# rpm -i coda-debug-client-5.2.0-1.i386.rpm
Venus es el gestor de la cdclel cliente. Para configurarlo tenemos@ipt venus-setup

# /usr/bin/venus-setup <lista _de_hosts _separados _por .comas>
<tamaho_de_cach e_en kb >

con lo que decimos a Venusaues su lista de servidores Coda a los que debe conectarse. Efaimibializa un
directorio para utilizarlo como caétde disco del cliente Coda, con el tdinandicado en ekcript venus-setup
(para empezar se recomienda un a pé@gquck de 20 MB, aunque funciona bien hasta 300 MB). Asimiserus-
setup creaa el dispositivddev/cfsO  para comunicarse con Klcleoy dejaia todos los ficheros del cliente Coda
en el directoridusr/coda

Tambien sefa recomendable probar nuestro cliente Coda con el servidort€sidarver.coda.cs.cmu.edu ,
aunque debérasegurarse que no tiene ringirewall que le impida comunicarse c@h. Una cack de 20000 es
aconsejable para probar este servidor.

Tras la instaladin del paguete binario se puede lanzar Venusamkgroundcon la orden:
# venus &

y se puede parar con
# kill -9 venus

o con

vutil shutdown
umount /coda

Aunqgue una maneras limpia de lanzar y parar Venus es desdscsipt de inicio/etc/rc.d/init.d/venus

Nota: Antes de volver a lanzar Venus el directofimda debe ser desmontado. Si esto diera problemasiesss

de matar todos los procesos que cuelgan de Coda, por ejemplo cuando tenemos ficheros de Coda abiertos por una
aplicacbn o porque estamos dentro del directddoda . Las utilidadedsof y fuser pueden ayudarnos para
solucionar estas cosas.

Debian Instalamos el binario del cliente Coda:
# dpkg -i coda-client_5.2.0-1_i386.deb

El proceso es similar al de Red Hat, aunque en Debéamus-setup  se ejecuta en la propia instalaei Aun a$
siempre se puede utilizaenus-setup  yvenus & para una posterior configuraai.

/etcl/init.d/coda-client es el script que lanza y para el demo¥Xienus .
5.5.3 Desinstaladin

A continuacén se describe el proceso de desinstaladie un servidor Codatil cuando nos hemos equivocado en el
proceso de instala@n o configuradin y queremos volver a empezar.
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Servidor Red Hat Comenzaremos por parar a todos los demonios utilizando los lanzadores de los que disponemos
enetc/rc.d/init.d/

# letc/rc.d/init.d/auth2.init stop
# /etc/rc.d/init.d/update.init stop
# letc/rc.d/init.d/codasrv.init stop

Tras esto verificaremos que ninguno de los siguientes procegosaegado en memoria c@s uax | less :

auth2
rpc2portmap
update
updatecint
updatesrv
startserver
codasrv

Si alguno de estos procesosaesh ejecudin lo podemos parar con:
kill -9 pid

dondepid es el identificador del proceso que aparece indicado al ejqusitar

Ahora ya nos hemos asegurado de que no hayunipgoceso del servidor coda en funcionamiento, por lo que podemos
proceder a la desinstaléci del paquete.

# rpm -e coda-debug-server-5.2.0-1
Porltimo, $lo nos queda borrar los directorios de Coda:

rm -rf /vicepa

rm -rf /vice

rm -f /var/lock/subsys/auth2.init
rm -f /var/lock/subsys/update.init
rm -f /var/lock/subsys/codasrv.init

H OB OB B R

Nota: Se pueden producir fallos en la configutatide Coda si se intenta instalar de nuevo sin borrar antes los
directorios/vicepa vy /vice

Servidor Debian Comenzaremos por dar de baja a todos los demonios:
# /etc/init.d/coda-server stop

El resto del proceso esédtico al de Red Hat, salvo que el paquete binario de Coda de desinstala con:
# dpkg -r coda-debut-server_5.2.0-1

o con la herramientdselect de Debian.

Cliente (Red Hat y Debian) El cliente es mucho &s sencillo y es suficiente con desinstalar el paquete binario de
la distribucbn (ordenrpm en Red Hat ydpkg en Debian). Asimismo la desinstalanidel nodulo Coda dehlcleo
dependex del proceso escogido para su instadlaci
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6 Administracion

6.1 Creacbn de cuentas de usuario

[HAR98] Una vez instalados y configurados correctamente los servidores Coda debemos @eantas de los
usuarios Coda Para ello emplearemos la orden interacfidatool . Lasordenes ras utilizadas epdbtool son:

nu nombreusuario
crea un nuevo usuario (el sistema le asigna un identificador).

nui nombreusuario idusuario

crea un nuevo usuario con el identificador especificado.

ng nombregrupo idpropietario
crea un nuevo grupo con el propietario especificado.

ci usuario/nombregrupo nuevoid

cambia el identificador de un usuario 0 grupo existente.

ag id-grupo usuario/idgrupo

afiade un usuario o grupo a un grupo.

n usuario/nombregrupo
lista toda la informadin del usuario o del grupo especificado.

donde los identificadores de usuario son enteros positivos y los identificadores de grupo son enteros negativos. Como
ejemplo se crearuna cuenta Coda con la herramigmtibtool . Esta operaéin debemos realizarla sobre el servidor
SCM, ya que es dlnico que puede realizarla.

root@scm# pdbtool
pdbtool> nu tux
pdbtool> n tux

USER tux
* id: 779
* belongs to no groups
* cps: [ 779 ]
* OwWNns no groups

pdbtool> ng users 779
pdbtool> n users
GROUP users OWNED BY tux

* id: -205

* owner id: 779

* belongs to no groups
* cps: [ -205 ]

* has members: [ 779 ]

pdbtool> n System:AnyUser
GROUP System:AnyUser OWNED BY System

* id: -101

* owner id: 777

* belongs to no groups
* cps: [ -101 ]

* has members: [ 777 ]

pdbtool> ag -101 779
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pdbtool> ag -205 779
pdbtool> n tux
USER tux
* id: 779
* belongs to groups: [ -101 -205]
* cps: [ -101 -205 779 ]
* owns: [ -205 ]
pdbtool> q

La anterior secuencia ha creado una nueva cuenta de usuario llamagase ha hecho que forme parte del taambi
creado grupaisers . Igualmente se ha introducido esta nueva cuenta en el gugtem:AnyUser , el cual con-
tiene atodas las cuentas del Sistema Coda. Para activar la cuenta es necesario asignarle ufia desttaseialquier
servidor, autenti@ndose antes como el administrador de Coda (durante la inétaliaiSCM se ha solicitado el nom-
bre y la contrasa de la cuenta de administrénj que en nuestro caso sadmin y changeme respectivamente):

admin@cualquierm aquina$ au -h scm nu
Your Vice Name: admin

Your Vice Password; *r**xrxx

New User Name: tux

New User Password: nuevaContrase ha

A continuacbn creamos uhome volumeaeplicado llamadasers:tux  con VSG E0000100, lo montamos, le
asignamos todos los permisos de usuario posibles sobre ese volumen (ver siguietiegecden cfs), donde en el

apartado 3 se explican los permisos de Coda), y lo desmontan@bsseNque la ordecfs mkm crea y monta a la

vez el directorio del volumen asociado.

root@scm# createvol_rep users:tux E0000100 /vicepa
admin@cualquierm aquina$ cfs mkm /coda/usr/tux users:tux
admin@cualquierm aquina$ cfs sa /coda/usr/tux tux all
admin@cualquierm aquina$ cfs rmm /coda/usr/tux

Finalmente el usuaritux podi@a cambiar su contraBa desde cualquierauina cliente Coda con:
tux@cualquierm aquina$ cpasswd -h scm

siendo SCM la raquina SCM del sistema Coda.

6.2 Acceso a las cuentas@rdenes

Si todo va bien el cliente debarser capaz de montar el sistema de ficheros Coda bajo el direciod@ (donde
se monta el volumeroot). Si existe el ficherédcoda/NOT _REALLY COD/Aentonces @an no se ha montado Coda y
debemos comprobar que el demoXienus esf lanzado.

Para acceder a una cuenta Coda existe la octten user , dondeuseres el nombre de usuariologin. Desde
cualquier naquina con cliente Coda:

$ clog tux
username: tux
password: ik

A partir de entonces el usuario autenticado puede montar lasnesles a los que tiene acceso (nuestro ustaio
tiene acceso al volumarsers:tux y lo monta bajdcoda/usr/tux ):
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tux@cualquierm aquina$ cfs mkm /coda/usr/tux users:tux

El usuario ya puede trabajar con el directaigoda/usr/tux como si se tratara de uno tradicional. Despu
siempre poda desmontar el volumen con la orden:

cfs rmm /coda/directoriomontaje

Nota: la versbn Coda 5.2.0 tiene problemas sigfe mkm se indica epathde montaje acabado en /. Al parecer
se ha conseguido arreglar ebtgyen versiones posteriores. Asimismo hemos tenido problemas al intentar editar un
fichero Coda con el edit@macs (lo hemos<solucionade trabajando coni en las pruebas).

6.2.1 Comando cfs

[SAT97-1] La ordercfs (Coda File System Interface Prograpermite a los usuarios ejecutar operaciones éfipas
del Sistema de Ficheros Coda. A menudo se utiliza para ver el espacio de almacenamiento utilizado y para cambiar
los permisos de protedm de un directorio. A continuamn se detallan los opciones dis mas importantes:

1. cfs mkmount <directorio > <nombre-volumen > [-rw] Crea un directorio de montaje especifi-
cado en<directorio > y monta un volumen especificado emombre-volumen >. Si se utiliza eflag
-rw el volumen se monta con permisos de lectura y escritura, ya que de otro modo los perrasodeséio
lectura si su volumen padre targhilo es. Ntese que en ambos casos el usuario debe tener los privilegios
necesarios.

Abreviatura: mkm

2. cfs rmmount <dir > [ <dir > <dir > ..] Elimina uno o nas directorios de montaje (especificados
por <dir>) del sistema de ficheros. Enmmismo el volumen no cambia.

Abreviatura: rmm

3. cfs setacl [-clear] [-negative] <dir > <id > <perm> [<id > <perm> ...]
En Coda el concepto tradicional de permisos de usuario, grupo y otros desaparece. En su lugar CODA utiliza
las denominadas Listas de Control de Acceso (ACL's), las cuales consisten en una serie de datos que definen
qué usuarios o grupos pueden hacee g@osas con cada elemento de un espacio de direccionamiento Coda.
Estos permisos [MAR99] constituyen un modelo muchasnelaborado que los tradicionales permisos de
ejecucon/lectura/escritura de Unix. Los permisos no son establecidos para cada fichero, sino para todos los
ficheros de un directorio (aunque en la documebtadie la ordercfs se aconseja el uso de la orden Unix
chmod para cambiar los permisos de los ficheros):

r Read, permiso de lectura.

I Lookup, permiso para obtener el status de un fichero.

[ Insert, permiso de creaci on de ficheros o directorios.
d Delete, permiso de borrado.

w Write, permiso de modificaci on.

a Administer, permiso de control de los permiso de acceso.

Con la ordercfs setacl (cfs sa abreviado) se configura la ACL del directoralir> para cada usuario
identificado porid> con los permisos<perm> rlidwa explicados anteriormentes@d, lookup, insert, delete,
write y administej. El flag -clearborra toda la lista de control de accesos a exéepde lo especificado en la
propia ordercfs . El flag -negativeniega los permisos especificados en la orden en lugar de concederlos.

Abreviatura: sa
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

cfs listacl <dir > [ <dir > <dir > ..]  Muestra la lista de control de accesos para los directo-
rios dados.

Abreviatura: la

. cfs whereis <dir > [ <dir > <dir > ..] Listalos servidores donde residen los ficheros especifi-

cados.

. cfs disconnect Desconecta el cliente Coda de los servidores Cdiﬂﬂ.por ejemplo cuando queramos

trabajar localmente desde nuestra é@c€oda en modo desconectado y aumentaeklheendimiento en los
tiempos de acceso.

. cfs reconnect Reconecta el cliente a los servidores Coda, deshaciendo los efectosfsde

disconnect.

Nota:Hasta la verdin 5.2.2 de Coda esta orden f@nun bug conocido que impdd la reconexin (cfs
disconnect  pone un software de filtrado en los niveles de rpc2 peconnect falla al borrarlo). Para
solucionarlo ejecutar desde el servidor SCM:

# filcon clear -c hostcliente

consiguiendo el rid del filtro sin arrancar Venus.

. cfs writedisconnect [-age <secs > -time <secs > <dir >]Indica a Venus que va a es-

cribir en modo desconectado en losumlenes/directorios dados o en todos losimmnes si no se especifica
ninguno, para lo cual se cargaen la cacé los ficheros correspondientes de los servidores (no prdpaggar
cambios inmediatamente). El argumerdgeespecifica el tiempo deachingen la cachk del cliente antes de
reintegrar los datos. El argumentaome proporciona el imero de segundos que delbetardar el eriv de un
fragmento de reintegraim.

Abreviatura : wd

. cfs writereconnect [ <dir > <dir > ..] Conexbn estricta de los directorios Coda a los servi-

dores.

Abreviatura : wr

cfs examineclosure Examina el cierre de reintegréci, mostrando la localiza@n de los ficheros no
reintegrados y modificados durante la descamexi

Abreviatura: ec

cfs replayclosure Repite el cierre de reintegraéci (Util por ejemplo si falta algn fichero con conflictos
por reintegrar).

Abreviatura: rc

cfs listcache [ <dir > <dir > ...] Muestra los contenidos de la c&hde los directo-
rios/volimenes dados (si no se especifican por defecto se muestra todada cach

Abreviatura: Ic

cfs listvol <dir > [<dir > <dir > ..] Muestra el estado actual del volumen en el que el di-
rectorio especificado se almacena.

Abreviatura: v

cfs Ismount <dir > [ <dir > <dir > ..] Lista los contenidos de un directorio de montaje. Esta
orden se puede utilizar para conocer & galumen se asocia un directorio de montaje dado.

Para nas informaadn consultar lasnande la ordercfs .
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6.2.2 Reparacdn de conflictos

[SAT97-2] Como se ha explicado en la introduiti sucede ocasionalmente que un directorio se vuelve inconsistente
debido a un conflicto global, es decir, cuando Coda no puede resolveraigamente una replicam entre servidores

de un mismo VSG (por ejemplo cuando un mismo grupo de servidores VSG se particiona y un mismo fichero se
modifica en nas de una de las particiones). TaBbis posible una inconsistencia local ddialgliente con respecto

al estado global (conflicto local/global que se produce en los fallos de reintagyavbrmalmente porque un cliente
desconectado actualiza un fichero que té@mlhia sido actualizado en los servidores por otro cliente. Cuando ocurre
alglin conflicto deéstos, el directorio que contiene el conflicto se congesir un enlace sin@ico que apunta a su

fid . Por ejemplo, si el directoriconflicto es inconsistente apareéaas:

$ Is -I conflicto

Ir--r--r-- 1 root 27 Mar 23 14:52 conflicto - > @@7f0000b3.00000005.0000011a

La mayofa de las aplicaciones devolaer un error de<Fichero no encontrado > cuando intenten abrir un
fichero inconsistente. Para resolver este conflicto existe la herramégatia

Conflictos servidor-servidor Tras ejecutarepair desde un cliente Coda, es necesario hhegin del objeto
inconsistente, tras lo cual el directorio inconsistente &ndea entrada por cada uno de lodwoénes replicados. Con
una observadin a estos subdirectorios el usuario fodlegir q& copia quiere, y con la ordeapair  podr’ copiar
la versbn correcta y eliminar la inconsistencia. En el siguiente ejemplo el fidwriicto/ejemplo.txt est
replicado en tres servidores y queremos resolver la inconsistencia entre servidores:

$ Is -IL conflicto
Ir--r--r-- 1 root 27 Dec 20 13:12 conflicto - > @@7f0002ec.000000e3.000005d1

$ repair

The repair tool can be used to manually repair files and directories
that have diverging replicas. You will first need to do a "beginRepair"
which will expose the replicas of the inconsistent object as its
children.

If you are repairing a directory, you will probably use the "compareDir"
and "doRepair" commands.

For inconsistent files you will only need to use the "doRepair" command.
If you want to REMOVE an inconsistent object, use the "removelnc" command.

Help on individual commands can also be obtained using the "help"
facility.

repair> begin conflicto

a server-server-conflict repair session started

use the following commands to repair the conflict:
comparedirs
removeinc
dorepair

repair> “Z

Stopped

$ Is conflicto

gershwin.coda.cs.cmu.edu schumann.coda.cs.cmu.edu
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$ Is conflicto/*
conflicto/gershwin.coda.cs.cmu.edu:
ejemplo.txt

conflicto/schumann.coda.cs.cmu.edu:

ejemplo.txt

$ fg

repair

compare

Pathname of Object in conflict? [conflicto]
Pathname of repair file produced? [] /tmp/fix

NAME/NAME CONFLICT EXISTS FOR ejemplo.txt

-rw-r--r-- 1 tux 0 Dec 20 13:10 gershwin.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt
-rw-r--r-- 1 -101 0 Dec 20 13:11 schumann.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt

/coda/project/conflicto/gershwin.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt

Fid: (0xb0.612) VV:(0 2 0 0 0 O O 0)(0x8002f23e.30c6e9aa)
/coda/project/conflicto/schumann.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt

Fid: (Ox9e.5ea) VV:(2 0 0 0 0 0 O 0)(0x8002cel17.30d56fh9)

Should /coda/project/conflicto/gershwin.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt be
removed? [no] yes

Should /coda/project/conflicto/schumann.coda.cs.cmu.edu/ejemplo.txt be
removed? [no]

Do you want to repair the name/name conflicts [yes]
Operations to resolve conflicts are in /tmp/fix

repair> do

Pathname of object in conflict? [conflicto]

Pathname of fix file? [/ftmp/fix]

OK to repair "conflicto" by fixfile "tmp/fix"? [no] yes
SCHUMANN.CODA.CS.CMU.EDU  succeeded
GERSHWIN.CODA.CS.CMU.EDU  succeeded
repair> quit

$ Is conflicto

ejemplo.txt

$ exit

Conflicto local-global El uso de la ordemepair es similar al caso anterior. Degmide empezar la sési

de reparadin conbegin e indicar elpath del objeto en conflicto, laséplicas local y global san visibles en
pathObjetoEnConflicto/local (sblo lectura) y erpathObjetoEnConflicto/global (modificable).

Con la orderiistlocal se muestra la lista de todas las modificaciones locales sobre el objeto inconsistente o sobre
sus descendientes, siendo necesario reparar de uno en uno y en el orden de la lista los posibles conflictos de estas mod-
ificaciones.checklocal  nos dice si el primer elemento de la lista a tratar tien@ralgpnflicto o no. El siguiente

algoritmo muestra el proceso principal de repdraci

listlocal (para visualizar la lista)
para cada elemento de la lista <listlocal > hacer
checklocal(se refiere al primer elemento de la lista de modificaciones
locales)



6. Administracion 24

si el elemento a tratar tiene conflicto:

resolver conflicto
sino

decidir si queremos preservar la copia local en el servidor
finsi

Condiscardlocal se descarta la copia local preservando la del servidor, paservelocal la copia que se
preserva es la local. Ambas opciones se pueden utilizar tanto si se trata de un conflicto como si no (ambosfcasos del
del algoritmo). Para acelerar el proceso existerbtdenepreservealllocal (preserva todos los elementos del
objeto en conflicto) yiscardalllocal (todos los elementos modificados localmente se desechan para preservar
el estado global del servidor).

Se pueden utilizar herramientas o editores caingpara actualizar convenientemente égplica global del objeto
en conflicto, ya que como se ha dicho antes.élalica global es ldinica modificable. La ordequit se utiliza
para comprometer o abortar la eside reparaéin. Las f@ginasman ofrecen informadn mas detallada acerca de
estasordenes de repardri. En el siguiente ejemplo se ilustra el proceso de regaraig un conflicto local/global,
en el cual se supone que durante la descamexin usuario crea un nuevo directof@mda/usr/tux/doc y
actualiza el ficherdcoda/usr/tux/fichero.txt . Simulineamente otro usuario con permisos t@mnmkirea
un directorio/coda/usr/tux/doc y almacena varios ficheros &h producéndose el conflicto local/global del
objeto/coda/usr/tux durante la reintegragn:

tux@clientecoda$ Is -I /coda/usr/tux/doc
Ir--r--r-- 1 root 27 Dec 20 00:36 doc -> @@7f000279.00000df3.0001f027

tux@clientecoda$ repair
repair> begin
Pathname of object in conflict? [] /codalusr/tux
a local-global-conflict repair session started
the conflict is caused by a reintegration failure
use the following commands to repair the conflict:
checklocal
listlocal
preservelocal
preservealllocal
discardlocal
discardalllocal
setglobalview
setmixedview
setlocalview
a list of local mutations is available in the .cml file in the coda
spool directory

repair> lls -I /codal/usr/tux/

total 4
drwxr-xr-x 3 tux 2048 Dec 20 00:51 global
drwxr-xr-x 3 tux 2048 Dec 20 00:51 local

repair> listlocal
local mutations are:

Mkdir  /coda/usr/tux/local/doc
Store  /codalusr/tux/localffichero.txt (length = 19603)



6. Administracion 25

repair> checklocal
local mutation: mkdir /coda/usr/tux/local/doc
conflict: target /codal/usr/tux/global/doc exist on servers

repair> discardlocal
discard local mutation mkdir /coda/usr/tux/local/doc

repair> checklocal
local mutation: store /coda/usr/tux/local/fichero.txt
no conflict

repair> preservelocal
store /coda/usr/tux/global/fichero.txt succeeded

repair> checklocal
all local mutations processed

repair> quit
commit the local/global repair session? [yes]
reintegrate

6.2.3 Otrasordenes

Otrasbrdenes importantes a tener en cuenta son:

e cliente:

— hoard : hoard database front-endfront-endde la base de datos Hoard (HDB), con el cual es posible
anadir un fichero a la base de datos Hoard, borrar un fichero, listar el contenido del HDB, o modificar los
atributos de un fichero hoard.

— ctokens : lista los tokens del usuario con la fecha de expémagla identificaddn del usuario y si e&to
no autenticado.

e Servidor:

— filcon : utilidad de control de filtrado RPC2. Por ejemplo se puede aislar un servidor con:
filcon isolate -s nombre-servidor

y deshacer esta operanicon:

filcon clear nombre-servidor.

6.3 Herramientas de monitorizacon

Existen herramientas de monitorizagidel sistema Coda que ayudan a comprobar su correcto funcionamiento. Las
siguientes herramientas se utilizan desde el cliente Coda:

e cmon para monitorizar desde un cliente el estado de los servidores Qldmtre otras cosas para comprobar
la conexbn entre un cliente y sus servidores. Por ejemplo, con
cmon -t 1 sipt30 sipt31

se comprueba y se visualiza cada segundo el estado de los sergigt88s y sipt31 . Siun servidor no es
accesible se visualizamuna interrogaéin en los resultados estaticos referentes al diagstico de un mismo
servidor.
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e codacon para visualizar las acciones del cliente.
e Ficherodog del cliente:

$ tail -f /usr/coda/venus.cache/venus.log
$ tail -f /usr/coda/etc/console

Como ya se ha mencionado anteriormente, los servidores Coda guardan sus lidchemdgce/srv/

7 Pruebas realizadas y resultados

Para nuestras pruebas con el Sistema Coda hemos dispuesto de dos servidores Coda y un cliente Coda. Los dos
servidores forman parte de un mismo VSG replicado con identificador EO000100 y coinciden con la coafiglghci
ejemplo de configuraén utilizado en este documento.

El cliente Coda funciona perfectamente en modo conectado actualizando inmediatamente los cambios del cliente en
los servidores. Sin embargo tras una descdmela reintegradin no se produce inmediatamente y puede llegar a
tardar un tiempo variable (este proceso sigue siendo transparente para el usuario).

Cuando uno de los servidores cae o resulta inaccesible durante un periodo de tiempo en el que el otro servidor se
ha modificado, el primero tamém tarda un tiempo variable en actualizarse tras su redmmexigualmente resulta
transparente para el usuario.

Hemos probado todas las configuraciones expuestas en este documento. Sin embargo Coda es un sistema relativamente
complejo y no hemos trabajado con la base de datos Hoard ni con el sistema de copias de seguridad de Coda. Existen
maltiples configuraciones y pruebas a realizar pero hemos preferido centrarnos en sudstarastefis relevantes:

la replicacon y la computadin mbvil.
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10 Anexo: EI INSFLUG

El INSFLUGforma parte del grupo internaciorlahux Documentation Projecencargndose de las traducciones al
castellano de los Howtos,iamomo de la producéin de documentos originales en aquellos casos en los que no existe
analogo en ingds, centandose, preferentemente, en documentos breves, col@@NMOsy PUFs(Preguntas dé&Jso
Frecuente, laFAQs :) ), etc.

Dirijase a la sede del Insflug parasinformaaddn al respecto.

En élla encontraa siempre lasiltimas versiones de las traduccionesficiales>: www.insflug.org . Asedirese
de comprobar cal es lalltima versén disponible en el Insflug antes de bajar un documento de un sergjlar.

Ademas, cuenta con un sistema interactivo de @estle fe de erratas y sugerencias ®&®ed, motor de lisqueda
espefico, y mas servicios en los que estamos trabajando incesantemente.

Se proporciona tamén una lista de los servidoresplica (nirror) del Insflug nas cercanos a Vd., e informaai
relativa a otros recursos en castellano.

En http://www.insflug.org/insflug/creditos.php3 cuenta con una detallada relagide las per-
sonas que hacen posible tanto esto como las traducciones.

iDirijase ahttp://www.insflug.org/colaboracion/index.php3 si desea unirse a nosotros!.

Francisco JasMontilla, pacopepe @insflug.org
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